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“

光学与光电子学学科发展战略
”

简评

王 玉 堂

�国家 自然科学基金委员会 �

摘姿
�

国家白然科学基金委员会光学与光电子学发展战略研究小 组
,

经过两年多的

调查研究
,

完成了我国
“

光学与光电子学学科发展战略
”

研究报告
。

本文对该报告的形成过

程
、

结构特点
、

各分支学科的内容等作了简要的评述
。

指出该报告内容全面
、

重点突出
、

论点正确
、

见解精辟
,

可供有关科研人员
、

教学与管理人员参考
。

一 日百 雀
�

、 � � ‘刁

国家 自然科学从金委员会信息科学部委托中国科学院上海光机所 王之之〔研究员牵头
,

开

展 的
“ 光学 与光电子学学科发展战略

”
研究

,

现已结题
。

由中国科学院长春 光机所陈星旦研究

员主笔的研究报告即将由科学出版社出版并在全国发行
。

这一项研究发 �� 
一

厂国内数千位有影

响的专家
,

后经过反复多次研讨
,

历时二年有余的时间才最后完成
。

因此
,

它是集体劳动的

结晶
。

报告的内容全面
、

重点突出
、

论点正确
、

见解精辟
。

可供有关科研人员
、

教学与签理

人员参考
。

为了使更多的读者了解和认识它
,

以便在实际工作中能够利用它
,

进而随着科研

工作的深入及完善它
,

这里对发展战略研究报告的形成过程
�
结构特点

,
分支学科发展战略

的内容等作简要的评述
。

二
、

开展
“
发展战略” 研究的 目的及研究过程

众所周知
,

我国现行自然科学墓金制其宗旨是资助基础研究及应用基础研究课题
。

这样基

金管理工作自然就对学科的发展负有责任
。

为此
,

基金委员会每年都要制定
“
摧金项目申请

指南
”
向全国发布

,

其目的是对项目申请
,

更确切地说是对学科的发展 进 行
“

宏观引导 ,,�

“
指南

”
中除给出了每个学科的资助范围之外

,

还指出了每个学科的
“
鼓励领域

” 及 “
定向

资助项目”
。

儿年来的实践使学科管理人员及从事研究的专家都意识到
。

对学科发展起着矶要

影响作用的
“鼓励领域和定向资助项 目

”
应该是在系统研究的基础上提 出的

,

足可以经得起

时间考验的远见卓识及经过全面
、

深入考虑的科学判断
,

而不应是少数专家提出的分散的个

别建议
。

光学与光电子学学科发展战略研究就是基于这种认识而起步的
。

是国家白然科
‘�

羚基

金委员会首批确定开展学科发展战略研究的少数几个软课题之一
。

其目的及要求是调查本学

科的国内外发展现状
,
分析

、

预测国内外发展趋势
,
论述本学科的战略地位

, 提出本学科的

战略方向
、

日标和我国中
、

近期应发展的重大及重点项目
, 以及有关的措施

、

政策建议等
。

换言之
,

在对光学与光电子学发展的国内外情况进行充分的调查研究的墓础
�

匕 根据我国的

国情提 出中
、

近期发展该学科 的具体建议
,

形成学科的发展战略设想
, 以具体指导基金项目

乡
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哈

指南的制定及为国家科学技术事业的发展提供高水平的科学依据
。

在上述思想指导下
, “战略

”
研究组成员以第一线科研人员为主

,

吸收人少数科研管理人

员及情报研究人员参加
,

共计由十四人组成
。

人员的选择按学科分支考虑
,

既注意到学术上

的权威性又注意科研
、

教育及工业系统的相应代表性
,

以保证
“战略

”
内容的广度及学术上

的深度
。

� � � �年 � 月于上海光机所召开了研究组第一次会议
,

确定了十五个专题
。

然后由研究组按

专题聘请全国各地 �� 多位专家提供有关素材
,

研究组各专题负责人撰写各分支学科的专题研

究报告
。

在 � 月�� 日研究组的第二次会议上
,

在专题负责人所作的分支学科报告基础上
,

会

议分析了我国光学 与光电子学的发展现状与存在的差距
。

认为本
“ 战略

”
属 于基础性研究战

略
,

分支学科的选择应着眼于基础与应用基础研究
,

不应包含应用
、

生产和工艺 方面 的 内

容
,

应当特别注意交叉学科
。

经过讨论
,

确定了我国光学与光电子学发展战略目标
。

最后决

定发展战略研究总报告分十二个分支学科
,

由中国科学院长春光机所陈星旦研究 员执 笔 撰

写
。

战略报告完成后
,

先在研究组内进行 了研究讨论
、

补充和修改
。

第二稿以书面形式向有

关专家征求意见
。

先后收到十七位专家提出的书面修改建议
。

根据这些意见又进行增删
。

在

此期间
,

研究组派人参加 了基金委政策局召开的学科发展战略研究交流会
,

听取了到会代表

的反映
。

于 � � � �年 � 月 � 日在研究组第三次会议上
,

确定了总报告的结构
。

� � � � 年 � 月 � 日由基金委信息科学部主持会议
,

邀请了八位专家对战略报告进行 了评

审
。

到会专家对战略研究报告给予充分的肯定及很高的评价
。

认 为研究报告分析了国际上的

发展趋势
,

比较全面地介绍了学科发展的前沿领域
,

基本反映了我国光学界对学科发展的认

识
,

是一份有较高水平的技术文件
。

报告结合我国国情提出了中
、

长期 的 发 展 方 向 和 战

略目标
,

可为近期我国的 自然科学基金委员会制定项 目指南和国家制定发展科学 技 术 规 划

提出依据
。

并认为报告引用资料翔实
,

论据充分
,

观点明确的
,
报告中的有关政策建议是合

适的
。

根据评审意见
�

又在长春召开了一次导波光学专题讨论会
,

修改了相应的章节并最后

定稿
。

三
、 “
战略

”
研究报告的结构特点

从内容上看
,

战略研究报告有三个主要部分
�

第一部分包括总论及光学与光电子学的战

略地位
。

概述了光学与光电子学学科的发展情况
,

在现代科学技术中的地位及作用 , 分析了

国内研究状况及存在的差距
。

从学术研究的角度出发
,

以精练的语言
,

对光学
、

光电子学的

研究对象及其研究方法在近代科学技术的发展中产生的影响进行 了精辟的论述
。

做到了在全

面阐述中突出重点
,

给读者以完整及深刻的概念
。

第二部分是主要分支学科的发展战略
。

根

据研究组确定的十二个分支学科分别讨论了国内基本情况
、

研究内容
、

近期发展方向
、

应优

先发展的前沿课题
。

内容详尽
、

具体
。

第三部分是战略方向
、

措施和建议
。

在报告的最后有

一个附录
,

给出了参考文献
、

研究组及评审组成员的名单材料
。

从结构上看
,

战略研究报告是由全貌到局部
,

先简后繁
。

对学科的论迷是从总论
、

战略

地位
、

再到分论
,

层层深人
。

最后给 出
“
多数跟上

,

少数领先
”
的战略方向

,

即 “
建立一支

结构合理
、

精干和稳定的光学与光电子学研究 队伍
,

在多数领域基本上跟上国际 的 研 究 水

平
,

解决国内发展中的重要科学问题
,

推进光学和光电子学产业的发展
。

在少数领域形成优 �



带 势
,

重点突破
,

处于国际领先地位
” 。

这个战略 目标是基于对光学和光电子学学科有关情况的

科学分析而得出的
。

依据充分
,

完全符合我国实际情况
,

是合理的也是可行的
。

战略研究报告尽管完成的时间还不长
, �� � �年我们依照报告的指导思想修改了

“
项 目指

南
” 。

依然战略提出的中
、

近期重大
、

重点项目建议
,

我们进行了调查
。

在第一批安排的 ,’’、
·

五
”
重点项 目中

,

红外量子阱探测器及软 � 射线基础技术的研究二个项目受到专家的一致好

评
。

目前已经通过了学科评审组的答辩
,

不久即可立项实施
。

在征求意见的过程中
,

听到的普遍反映是认为这份学科发展战略有较强的学术性
,

我想

正是因为这 一点
,

作为学科发展战略
,

将会对学科的发展真正起到应有的推动作用
。

在宏观

上为提高我国光学和光电子学的整个水平作出贡献
。

四
、

主要分支学科的发展战略

令

战略研究中占有较大篇幅的是十二个分支学科的发展战略
。

每个分支学科中所指出的发

展方向及近期应优先开展的前沿课题
,

对第一线科研人员将有直接的指导作用
,

特摘 录 如

下
�

,
�

� 子光学

� � � 非经典光场研究
�

压缩态光场的产生
、

传输规律和探测方法 , 单原子发光研究和

腔内少数原子相互作用的研究
。

�
�

� � 光子动量传递研究
�

激光冷却和囚禁气体原子和离子的研究
。

�
�

激光光谱学

超精密激光光谱测量技术 , 超高灵敏度光谱技术
�
超高分辨率激光光谱

,
相干喇曼光谱

�反斯托克斯拉曼光谱
、

受激拉曼及四波混频光谱 � , 相干瞬态光学现象 , 超快激光光谱
。

�
�

非线性光学

光学双稳
、

非稳及混浊的研究 , 光波祸合 与光学位相共辆中新效应和新机制的研究 � 表

面
、

界面及多量子阱中的非线性光学
。

�
�

超短脉冲与超快现象

超短脉冲产生的机制与技术 , 飞秒脉冲放大
�
超短脉冲的非线性光学 , 超快诊断技术

,

超快速光电子学 , 超短脉冲在光纤中传输的非线性效应
,

孤子激光器 , 超短脉冲与物质相互

作用
。

�
�

激光化学
、

激光生物
、

医学

� � � 激光化学
�

分子的电子结构和分子光谱学
,
分子的光离化

,

分子 自离化动力学
、

分

子场中的形态共振
、

共振多光子电离
,
电子

一

分子碰撞
�
分子反应动力学, 原子族 �多聚物 �

的获得及光谱测量 , 激光对表面的研究
。

� � � 激光生物
、

医学
�

生物组织的激光光谱诊断及活组织内生物分子的光谱研究
, 激

光用于细胞生 物 学 的 研究 , 低功率激光与生物组织的相互作用 �生物刺激 � 的分子机理 ,

激光消融生物组织的热效应及光化学效应 , 脉冲激光与生物组织
“
非线性

”
相互作用的时间

物理研究
。

�
�

生理光学

人和动物视觉系统的智能光学信息加工研究 , 环境以及物理因素与视觉相互作 用 的研

究
。



�
�

光学信息处理

光学模拟运算
,

建立实时
、

高速具有实用功能的光电混合系统
�
研究由空间光调制器

、

光学存贮元件
、

阑值元件及微机构成的光学神经网络系统
。

光学数字计算应强调算法与结构

研究
,

重点发展二维光计算技术
,

将符
一

号替换与矩阵运算作为主要方向
。

�
�

导波光学

光波导传输理论与互连祸合
� 波导电光

、

声光
、

磁光和热光效应 , 光波导传感技术与器

件
,
半导体导波器件物理及集成化关键技术 , 非线性导波光学 , 光纤非线性基础研究

。

�
�

光电子器件

� � � 光源器件
�

可调谐
、

窄线宽动态单频半导体激光器
,
大功率锁相列阵半导体激光

器 , 半导体放大器
,
量子阱光电器件 �极低 �阂值单模 � �

,

量子阱皮秒激光器 �, 高速调制器

和超短脉冲激光器
,

中红外激光器及光纤激光器与激光放大器
。

�� � 光电子控制器件
�

超高速开关器件 , 低阑值功率器件 , 探索具有高非线性系统的

材料结构
,

发展无腔结构器件
、

空间双稳器件
。

� � � 光电子探测器件
‘
���

一
� 族化合物半导体及共超晶格材料的光电器件

一

超高速
,

高

可靠性的光电二极管及其组件
,
长线阵

、

大面阵
、

双色多元红外探测器件 , 集成度� � �
象

元
、

分辨率 � � � �� � � 彩色 �� �
。

� � � 光电子显示器件
�

开展液晶材料及其物理
、

非晶硅材料缺陷与 � � � 器件及高清

晰度彩色液晶显示器件及技术研究
。

� � � 光电子集成器件
�

� � � 新功能芯 片设计
,

� � �� 光学及导波光传输物理问题研

究等
。

��
�

新型激光器

固体可调谐激光器
,
自由电子激光器

� � � � 和� 波段激光器
,
高平均功率激光器 , 全

固体化激光器
。

� ,
�

技术光学

� �� 光学工艺与检测
�

建立高精度光学平面基准 �精度 久� �。。以上�
,

有效的加工工艺

及检验方法及设备
,
计算孔辅助抛光技术

, 高次非球面及各种特殊非球面的加工与检验
,
建

立光学检验数据处理软件包
。

� � � 薄膜光学
�

光学薄膜淀积的离子束技术
, 光学薄膜的成核

、

生长和微结构模型研

究
,
薄膜特性的检测和微结构分析

。

� � � 工程光学 �略 �
。

� � � � 光光学技术
�

多层膜 � 光光学元件
, � 光超光滑光学表面加工 与控制

, � 光波段

物质光学常数的测量及光学元件性能测量
,
同步辐射� 光计量标准和传递标准的建立 , � 光

光学及探测器
。

� �
�

光学材料与光功能材料

� �� 光学与光功能材料
�

光谱极限吸收与色散
� 二次色散与组份的关系

,
稀土稀有元

素的光学性质
,
低热光系数

、

声光
、

磁光材料研究
, 光功能材料能量转换及失效原理 , 光计

算
、

集成光学
、

光电功能转换元件的非晶及超晶格材料研究
。

� � � 激光材料
�

激光参数与材料基质及结构基础研究 , 材料破坏及失效过程机理 , 金

属和有害杂质消除方法
,
能量传递过程及敏化机理

、

新型高功率材料
,
光功能材料数据库

。

� � � 非线性材料
�

非线性与材料的化学组成及结构关系
�
扩展调谐波长范围 �特别是



�

攀 短波区 � 的低阂值材料并发展有机及非氧化物材料
,
提高材料对高平均功率激光 的 破 坏 强

度
,
大尺寸晶体生长技术 , 合成多层电子介质膜及有机薄膜非线性材料 , 根据分子模型

、

计

算方法及非对称中心取向排列等理论
,

开展材料普查与测试
。

五
、

结 束 语

作为学科发展战略
,

学术性较强是它的特点
。

然而作为一个软课题的研究结果也有明显

的不足之处
。

例如对于中国现有的光学与光电子学研究队伍各专业人员的准确数量
、

结构层

次
、

特点等调查研究尚不够深人等
。

随着时间的推移及光学与光电子学的发展
,

某些战略方

向需要调整
。

因此
,

光学与光电子学发展战略需要定时修改
。

这次研究报告出版也只能说是

软课题研究暂时告一段落
,

希望广大读者都关心及帮助搞好以后的修改工作
。
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